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Beispiele fur Tragheitsmomente
Quelle: http.//de.wikipedia.org/wiki/Trdgheitsmoment

Legende: m st die Masse, r ist der Radius
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KOMPETENT. INNOVATIV. MENSCHLICH,

mantel und Vollzylinder mit ein.

Abbildung Beschreibung Tragheits-
moment
® Eine Punktmasse im Abstand r um eine Drehachse. J=m-r’
Ein Zylindermantel, der um seine Symmetrieachse J=mep?
rotiert, fUr eine Wandstarke mit Dicke < Radius r . —mr
Ein Vollzylinder, der um seine Symmetrieachse ro- gl .2
tiert. B
Ein Hohlzylinder, der um seine Symmetrieachse ro- m
tiert. SchlieRt die vorgenannten Grenzfille Zylinder- J:E-(rf+r§)

Ein Vollzylinder, der um eine Querachse (zweizahlige
Symmetrieachse) rotiert.
(1 ist die Lange)

Ein Zylindermantel, der um eine Querachse (zwei-
zahlige Symmetrieachse) rotiert.

Ein dunner Stab, der um eine Querachse (zweizahli-
ge Symmetrieachse) rotiert. Diese Formel ist eine
Naherung fur einen Zylinder mit r<i,

Dunner Stab, der um eine Querachse durch ein Ende
rotiert. Diese Formel ist die Anwendung der Steiner-
Regel auf den dunnen Stab.

Eine Kugelschale, die um eine Achse durch den Mit-
telpunkt rotiert, fir eine Wandstarke d<r.

Eine massive Kugel, die um eine Achse durch den
Mittelpunkt rotiert.

Ein Quader, der um eine Achse durch den Mittel-
punkt rotiert, die parallel zu seinen Kanten c liegt. a
und b sind jeweils die Abmalie senkrecht zur Dreh-
achse.
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Ein massiver Kegel, der um seine Achse rotiert. J=—mr

Ein Kegelmantel, der um seine Achse rotiert. Die
Gleichheit mit dem Tragheitsmoment eines Vollzylin-

. . 1
ders kann man sich so vorstellen, dass man jeden J:Emr2
Kegelmantel zu einer Kreisscheibe "plattdriucken”
kann, ohne sein Tragheitsmoment zu verandern.
tiert. le_om I

Eine vierseitige, regelmallige Pyramide, die um ihre
Symmetrieachse rotiert. r ist die halbe Lange der J—lmrz—imlz
Diagonale der Grundflache und [ ist eine Seitenlan- =~ 5 10

ge der quadratischen Grundflache.

‘ Ein massiver Kegelstumpf, der um seine Achse ro- 3 .rf—ri

|
/’—N Volltorus mit dem Radius R und der halben Dicke r

der um die Symmetrieachse rotiert. (Der Radius R J:m(ierrRz)
%'/ ist so gemeint, dass der AulRenradius des Torus R+r 4

eraiht)

Das Tragheitsmoment ist additiv!

Das heif3t, man kann bei einem zusammengesetzen Kérper die Tragheitsmomente der Einzelteile
addieren und auch subtrahieren. Das Trageitsmoment eines beliebigen Korpers eines beliebigen

Kdrpers kann man berechnen, wenn man diesen Kérper in Punktmassen aufteilt und die

Tragheitsmomente dieser Punktmassen addiert: J :Z m,r; . Mathematisch geschieht dies mit Hilfe

eines Integrals: J:f rdm

Dabei bezeichnet r den senkrechten Abstand eines Massenelementes dm von der Drehachse.

Als Beispiel fiir die Additivitat sei hier das Tragheitsmoment eines Rohres der Wandstéarke d =r,—r,
durchgerechnet. Uber eine mathematische Umformung erhélt man aus der Gleichung fiir das

Tragheitsmoment des Rohres die Differenz der Tragheitsmomente zweier Vollzylinder:
Fir die Masse eines Hohlzylinders gilt: m,,,, =V-o=(xri-l—nri-1)-o=mn-l-g(ri-r?)

damit ist Jhohlzlzmhohl(ri+ri2):;_n'l'g(ri_r?)'(ri-}'r?):%n'l'g(ri_r?):

r=J
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